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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE VAN HAM SU’ DUNG TREN DAU MAY, TOA XE

National technical regulation on brake valves for rolling stocks

1. Quy dinh chung
1.1 Pham vi diéu chinh
1.1.1 Quy chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat va viéc kiém tra chat lwong, an

toan ky thuat va bao vé méi trwérng déi véi van ham (con goi la van phan phébi) san xuét,

l&p rap va nhap khau maéi st dung trén dau may, toa xe.

1.1.2 Quy chuan nay ap dung cho van ham s dung trén dau may, toa xe thudc
nhém c6 ma HS la 8607.21.00 duwoc quy dinh theo Théng tw sé 31/2022/TT-BTC ngay
08 thang 6 nam 2022 cla cGa Bd Tai chinh ban hanh danh muc hang héa xuét khau,

nhap khau Viét Nam.
1.1.3 Quy chuan nay khéng ap dung cho van hdm st dung trén toa xe dwdng sat
d6 thi; van ham st dung trén toa xe dwdng sét tbc do cao; van ham st dung trén dau
may, toa xe ctia quan doi, céng an st dung vao muc dich qudc phong, an ninh.
1.2 D6i twong ap dung
Quy chuén nay ap dung dbi véi t6 chirc, ca nhan cé lién quan dén viéc quan

ly, s&n xuét, I&p rap, nhap khau, kiém tra, chirng nhan chat lwong, an toan ky thuat va
bdo vé méi trwerng dbi véi van ham clia dau may, toa xe thuéc pham vi diéu chinh tai
diém 1.1 ctia quy chuan nay.
2. Giai thich tir ngip, ky hiéu va chir viét tat
21 Giai thich twr ngiv

Trong Quy chuan nay, cac thuat ngir dwéi day dwoc hiéu nhu sau:
211 Van ham

Thiét bi c6 tinh nang chinh la diéu khién ap suét khi nén dau ra theo tinh nang dao
nguoc sw thay ddi clia cac gia tri ap suat dau vao. Trong quy chuan nay, ap suét dau
vao la ap suat dng ham va ap suéat dau ra 1a ap suét xi lanh ham (con goi la ndi ham)
hodc ap suét diéu khién ap suét xi lanh ham thdng qua bd phan ro le ap suét, xem Hinh
1 & Hinh 2.
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1 3
Chu dan:
1 Ap suét dau vao (l1a ap suét 6ng ham - sau day goi la ap suét 6ng ham)
2 Van ham
3 Ap suét dau ra (1a ap suét xi lanh ham - sau day goi & ap suét xi lanh ham)
A
r
0
I

Chu dan:
1 Ap suét van hanh

2 Ap suét éng ham
3 Ap suét xi lanh ham
Hinh 2 — Biéu dé minh hoa ap suat chirc ning chinh cta van ham
21.2 Tac dung ham

Qua trinh ham gay ra bdi sy gidm ap suét 6ng ham tr ap suét van hanh xudng ap
suét [am cho van ham tao ra cac mirc ap suét xi lanh ham, ap suét xi lanh ham nay duoc
cép bdi thung gié phu (binh chira khi nén phu), xem minh hoa tai Hinh 3.
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p g

Chu dan:

1 Ap suét van hanh (5 bar ho&c 6 bar)

2 Puwong ap suat dng ham
3 Ap suét xi lanh ham Ién nhét
4 Puwong ap suét xi lanh ham

Tac dung ham thudng
Tac dung hdm khan - -
Hinh 3 — So d6 minh hoa tac dung ham thwéng va ham khan
21.21 Tac dung ham thwéong

Qua trinh hdm gay ra b&i sy gidm ap suat dng ham tir ap suéat van hanh xudng
gia tri ap suét nam trong dai gitra mrc gidm ap suét nhé nhat va mirc ap suét dng ham

can thiét dé dat dwoc ap suét xi lanh ham I&n nhéat.
2.1.2.2 Ham giai doan

Tinh n&ng ham theo mirc d6 tang dan cla ap suét xi lanh ham dwoc diéu khién
b&i mirc dd gidm dan cla ap suat dng ham trong dai ap suét tir mirc ap suét van hanh

xudng murc ap suét twong (rng véi ham thwéng hoan toan.
21.2.3 Tac dung ham thwéng hoan toan
Qua trinh ham do sw gidm gia tri ap suat 6ng ham tlr mirc ap suét van hanh ha

xudng mrc &p suat lam cho van ham tao ra &p suét xi lanh ham I&n nhat khi ham thudng.

9
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2.1.2.4 Tac dung ham khan

Qua trinh ham do tac dong lam gidm ap suét 6ng ham nhanh nhéat dé dat duoc
gia tri &p suét xi lanh ham I&n nhét trong thoi gian nhé nhét. Thi gian gidm ap suét 6ng

ham tw gia tri 4p suét van hanh xubng mac can thiét (#) nhé hon thdi gian dat dwoc ap

suét xi lanh ham I&n nhat (£,). Qua trinh dwgc minh hoa tai Hinh 4.

P 1
T____x'_{: ______________
2 3
..r/ /
\ )
5
0 f <
—p '.'—l'— f

Chu dan

1 Ap suét van hanh

2 Puong ap suat dng ham

3 Mtrc &p suét dng ham can thiét dé thiét 1ap ham khan

4 Ap suét xi lanh ham 1&n nhéat

5 Puwong ap suét xi lanh ham

h Thoi gian dé dat dwoc ap suét 6ng ham can thiét tao ra tbc do giam ap cua
ham khan

t2

Thoi gian dé dat dwoc ap suét xi lanh ham I&n nhét
Hinh 4 — S0’ d6 minh hoa qua trinh ham khan

213 Nha ham

10
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Qua trinh tang ap suat 6ng ham sau khi tac dung ham lam cho van hdm mé dwédng

théng tr xi lanh ham ra ngoai lam gidm &p suét xi lanh ham.

.
;l el 1
— 2
3

0 : »
Chu dan
1 Ap suét van hanh
2 Puong ap suat dng ham
3 Pudng ap suat xi lanh ham

Hinh 5 — So’ d6 minh hoa qua trinh nha ham
21.31 Nha ham hoan toan

Qua trinh tdng ap suat dng ham dén ap suét van hanh sau khi tac dung ham, lam

cho van ham mé& hoan toan dwdng thdng ra ngoai (4p suét xi lanh ham bang 0).
2.1.3.2 Nha ham giai doan

Qua trinh gidm dan &p suét xi lanh ham do &p suéat éng ham tang dan trong dai ap

suét tir khi ham thwéng hoan toan cho t&i nha ham hoan toan.
214 Thei gian tac dung ham

Thaoi gian tang ap suét xi lanh ham ti khi bat d4u tang tir 0 bar dén 95 % gia tri ap
suét xi lanh ham I&n nhét, khi ap suat 6ng ham dwoc gidm tr ap suét van hanh vé 0 bar

véi tbc d6 gidam ap suét 1,5 bar dau tién trong khodng thoi gian nhé hon hodc bang 2 s.

11



QCVN 112:2023/BGTVT
21.5 Thei gian nha ham

Thoi gian gidm ap suét xi lanh ham tw ap suét I&n nhat vé 0,4 bar, khi ap suét éng
ham dwoc tang dan 1én dén mirc ap suat van hanh véi tée dd ting ap suéat bat dau tir 1,5
bar dwdi ap suét van hanh I&n dén ap suét van hanh trong thoi gian nhé hon hoac bang
2s.

2.1.6 Nha ham tha cong

Chtrc nang yéu cau thao tac thi céng c6 chu dich dé& hdy bd tac dung ham do van

ham gay ra.
21.7 Ché doé ham

Trang thai hoat dong ctia van ham dwoc phan loai theo thdi gian tac dung ham va
nh& ham twong &ng v&i ap suét xi lanh hdm ma van ham c6 thé tao ra theo trang thai

van hanh.
21.71 Ché d6 ham tau khach K

Ché dd ham xac dinh bang thdi gian tac dung hdm va nhd hdm nhanh cia loai

van ham thuwdng dwoc str dung cho cac doan tau van tai khach.
21.7.2 Ché dé ham tau hang H

Ché dé ham xac dinh béng thoi gian tac dung ham va nha ham cham cda loai van
ham thuwong duwoc st dung trén cac doan tau van tai hang (co tbc d6 thap, tai trong lén,
doan dai).

21.8 Tw dong ham

Kh& nang van ham ty ddng dam bao ap suét xi lanh hdm I&n nhét trong trudng

hop bi mat ap suét 6ng ham.
21.9 Kha nang bao ap
Kha n&ng van ham dam bao duy tri mirc ap suét xi lanh hdm nhét dinh & cac trang
thai ham.
21.10 Vi tri van chuyén (vi tri sdn sang hoat déng)

Trang thai van ham co thé kich hoat ché do ham phu hop véi tat ca dac tinh ky

thuat ciia van ham.

21.11  Ap suat van hanh

12
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Ap suét 6ng ham thé hién & vj tri nha ham hoan toan, ap suét nay cé thé 1a 5 bar

hoac 6 bar.
2112 Do nhay

Mtrc dd hoat dong cGia van ham (tao 4p suét trong xi lanh ham) trong diéu kién
suy gidm nhét dinh ctia ap suat 6ng ham. Gia tri suy gidm nay sé& lam gidm ap suét 6ng
ham v&i téc dd nhé nhét lam cho van ham hoat déng sau mot khodng thdi gian nhat dinh,

xem minh hoa tai Hinh 6.
21.13 D6 khdong nhay

Murc dd hoat ddng ctia van ham (khéng tao ap suét trong xi lanh ham) trong diéu
kién suy gidm nhat dinh cGa ap suat dng ham. Gia tri suy gidm nay sé& lam gidm ap suét
dng ham v&i toc dd Ién nhét 1am cho van ham khéng hoat ddng, xem minh hoa tai Hinh
6.

2
p
1 f / >
3
4 —
5 6
0 r "
Chu dan
- Van ham hoat déng 1 Ap suét éng ham
Van ham c6 thé hoat déng 2 Ap suét van hanh
Van ham khdng hoat ddng 3 Vung dé khdng nhay

4 Vung dé nhay
5 Gi®i han d6 nhay
6 Gi®i han dé khdong nhay

Hinh 6 — So’ d6 minh hoa viing va gi®¢i han dé nhay, dé khéng nhay
13
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21.14 Nap qua ap

Sw gia tadng ap suét dng ham trén mirc ap suét van hanh dé lam gidm thoi gian
nh& ham cla doan tau va/ho&c diéu chinh ap suat budng diéu khién clia cac van ham

trén tAt cd cac phuong tién ctia doan tau.
21.15 Thung gié phu (binh chira khi nén phu)
Thiét bj cap khi nén cho xi lanh ham khi thyc hién qua trinh ham.
21.16  Ong ham
Ong chtra khi nén c6 kha nang diéu khién ham doan tau.
2.1.17  Budng diéu khién

Budng diéu khién chira khi nén tao ra ap suét trung gian theo ap suat 6ng ham
trong thoi gian khéng xay ra tac dung ham. Budng chra nay dwoc ¢ 1ap véi ap suét 6ng

ham khi van ham thwc hién tac dung ham.
2.1.18  Nha ham truec tiép

Sw gidm hoan toan ap suét xi lanh ham trong mét thao tac nha ham tha céng.
2.1.19  Ap suéat xi lanh ham I&n nhét

Ap suét xi lanh ham I&n nhét 14 ap suét xi lanh hdm dat dwoc sau khi ham khén.

Ap suét nay co thé dat dwoc khi ham thwdng hoan toan (xem minh hoa tai Hinh 3).
2.1.20 D6 nhay diéu khién

Do nhay diéu khién xac dinh kha nang cta van ham khi phan hdi chinh xac va

nhay bén véi sw thay dbi ap suat dng ham lam thay ddi ap suét xi lanh ham twong &ng.

2.2 Ky hiéu
t Thoi gian
) Ap suét
23 Chir viét tat

K Ché do ham tau khach
H Ché d6 ham tau hang
3. Quy dinh ky thuat
3.1 Yéu cau chung

14
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311 Van ham khi kiém tra, thir nghiém theo Quy chuan nay phai cé cac tai liéu kj

thuat sau:
a) Ban vé mo ta kich thwéc hinh hoc tbng thé van ham cla nha san xuét;
b) Ban d&c tinh k¥ thuat va hwéng dan st dung van hdm clia nha san xuét;
c) Bao cdo thir nghiém van ham trén bé thlr clia nha san xuét;

d) B&o céo chay thtr nghiém van ham trén dwédng tai nwéc ngoai dbi véi van ham

c6 kiéu loai mai 1an dau dwoc st dung tai Viét Nam.

3.1.2 Dbi v&i cac van ham chi hoat dong & ché d6 ham tau khach K (hodc ché do
ham tau hang H), chi ap dung cac chi tiéu déi véi tau khach (hodc tau hang) theo quy

dinh ctia Quy chuén nay.

313 Cac van ham khéng cé chirc ndng hdm va nha ham giai doan dwoc kiém tra

theo bao céo thir nghiém clia nha san xuét.
3.2 Cac yéu cau lién quan dén kha nang chiju ap suéat

Van ham phai lam viéc an toan & ap suét van hanh I&n nhét cia hé théng ham.
3.3 D6 kin

Do kin clia van hdm phai thda man cac yéu cau kiém tra dwoc quy dinh trong Phu

luc A clia Quy chuén nay.
3.4 Tw dong ham

Van ham phai c6 kha ndng tw dong ham trong trwdng ho'p bi méat ap suat 6ng ham.
3.5 Kha ning cap khi nén bé sung cho ap suéat xi lanh ham

Van ham phai c6 kha ndng cap bu lai moi tdn that ciia ap suét xi lanh ham trong

qua trinh tac dung ham.
3.6 Ap suét van hanh

Ap suét van hanh 1a 5 bar ho&c 6 bar dé& diéu khién cac ché do ham (thdng qua

viéc thay ddi ap suét 6ng ham).
3.7 Tinh nang ham va nha ham
3.71 Nha ham hoan toan
Van ham phai & vi tri nha ham hoan toan khi ap suét xi lanh ham 1a 0 bar.

3.7.2 Tac dung ham va nha ham
15
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Khi thay dbi gia tri ap suat dng ham, cac chirc ndng ham hodc nha ham phai cé

tac dung.

Van ham phai c6 tac dung ham khi gidm ap suét 6ng ham va phai nha ham khi

tang ap suét 6ng ham. Van ham phai cé tinh nang ham sau:

a) Ham khén;

b) Tac dung ham thwdng hoan toan;

c) Tac dung ham thudng;

d) Ham giai doan;

e) Nha ham hoan toan;

f)  Nha ham giai doan;

g) Bao ap;

Van ham phai c6 kha nang két hop tac dung ham giai doan v&i nha ham giai doan.
3.7.3 Ap suét xi lanh ham I&n nhét

Van ham phai dat dwoc 4p suat xi lanh ham I&n nhat |14 3,8 bar + 0,1 bar khi gidm
ap suat 6ng ham 1,5 bar + 0,1 bar (tdc dung hdm thwdng hoan toan) tir 4p suat van hanh
hién co.

Van ham phai dat dwoc 4p suat xi lanh ham I&n nhéat quy dinh khi tac dung ham
khén.

3.7.4 Ché d6 ham

Van ham phai hoat dong & ché d6 ham tau khach K ho&c ca ché do ham tau hang
H va khach K.

3.7.5 Theoi gian tac dung ham va nha ham
3.7.5.1 Van ham phai cé thdi gian tac dung ham theo ché dd ham nhw sau:
a) Tau hang: 18 s + 30 s;
b) Taukhach:4s +6s.
3.7.5.2 Van ham phai cé thdi gian nha hdm theo ché d6 ham nhu sau:
a) Tau hang: 45s +60 s;
b) Taukhach: 15s + 20 s.

16
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3.7.6 Do nhay

Van ham phai tang ap suét xi lanh ham sau t6i da 3 s khi ap suat éng ham giam

xudng 0,6 bar trong 6 s tlr 4p suét van hanh.
3.7.7 D06 khong nhay

Van ham phai khéng tang ap suét xi lanh ham khi ap suat dng ham gidm xuéng

0,3 bar trong 60 s tir 4p suéat van hanh.
3.7.8 D6 nhay diéu khién

Van ham phai tao ra méc tdng &p suét xi lanh ham téi thiéu 0,1 bar khi giam ap
suat 6ng ham 0,1 bar va nguoc lai, mirc ting ap suat 6ng ham 0,1 bar phai tao ra mic
giam ap suét xi lanh ham téi thiéu 0,1 bar. Viéc nay thwc hién cho dai ap suat 6ng ham
dbi véi ham thuong.

3.7.9 Chirc nang nha ham thu céng

Néu van ham cé bo phan dé nha ham tha coéng, bdé phan nay phai c6 cac chirc

nang sau:

a) Phai c6 kha nang xa khi nén trong xi lanh ham ra ngoai, va tlr dé la nha

ham hoan toan sau khi tdc dung ham;

b) Phai c6 kha nang xa khi nén trong xi lanh ham ra ngoai sau khi tam thoi
cap qua mirc ap suat dng ham vuwot qua ap suat van hanh gay ra ham ngoai y mudn khi

tré vé ap suét van hanh.

Van ham phai khéng anh huéng téi thung gié phu va ap suét 6ng ham khi thuc

hién chlrc nang nha ham thu céng.
3.7.10  Bao vé khi nap qua ap suat 6ng ham

3.7.10.1 Van ham phai c6 kha nang bao vé khéong gay ra tac dung ham khi nap qua ap

suat dng ham téi thiéu 1 bar trén ap suét van hanh va duy tri trong thai gian téi thiéu:
a) t=40s & ché dd ham tau hang;
b) t=10s & ché dd ham tau khach,
va sau do6 tr& vé ap suét lam viéc binh thwdng.

t 14 thoi gian tlr khi ap suat 6ng ham bét diu tang va khi bat dau gidm vé lai ap

suat van hanh.

17
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3.7.10.2 Ap suat van hanh I&n nhat

Van ham phai cé kha nang van hanh dung quy dinh v&i ap suét cap 1én toi ap suéat

van hanh 1&6n nhét theo quy dinh cla nha san xuét.
3.8 Thoi gian nap khi nén ban dau cho thung gié phu va buéng diéu khién
Van ham phai c6 thdi gian nap gié ban d4u:

a) Khoéng nhé hon 50 s va khong vwot qua 135 s cho thung gié phu tr O bar I1én

dén mirc dwdi ap suat van hanh 0,2 bar;

b) Khéng nhé hon 150 s va khéng vwot qua 200 s cho budng diéu khién tir 0 bar

Ién dén murc dwdi ap suét van hanh 0,2 bar.
3.9 Nhan dang va ky hiéu

Van ham phai co cac ky hiéu sau:

a) Kiéu loai;

b) Nha san xuét;

c) Nam san xuét;

d) Sé nhan dang.
4, Quy dinh quan ly

4.1 Van ham san xuét, 1ap rap va nhap khiu méi st dung trén dau may, toa xe

phai dwoc kiém tra, thir nghiém theo cac quy dinh tai phu luc A cla Quy chuan nay.

4.2 Viéc kiém tra, chirng nhan van ham san xuét, 1ap rap va nhap khau mai thuc
hién theo quy dinh cla B trwdng Bd Giao thdng van tai quy dinh vé viéc kiém tra chat
lwong, an toan ky thuat va bao vé mai truérng phwong tién giao théng duwong sét

4.3 Trong trwdng hop cac van ban, tai liéu dwoc vién dan trong quy chuan nay cé
thay ddi, bd sung vé cac ndi dung lién quan hodc dwoc thay thé thi thwc hién theo quy

dinh trong van ban mai.

5. T6 chirc thwe hién
5.1 Té chirc d&ng kiém Viét Nam chiju trach nhiém té chirc thuc hién Quy chuan
nay.

18
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5.2 Céc tb chirc, ca nhan san xuét, I&p rap va nhap khau van ham cé trach nhiém
coéng bb hop quy cho van ham sau khi dwoc kiém tra, chirng nhan va dang ky cong bd

hop quy tai Cuc Bang kiém Viét Nam theo cac quy dinh hién hanh.

19
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Phu luc A
Quy dinh kiém tra, thtr nghiém van ham
A1 Quy dinh chung

Cac ndi dung kiém tra, thir nghiém dwéi day ap dung ddi véi tat ca van ham
san xuét, 1&p rap va nhap khau méi st dung trén dau may, toa xe. Viéc kiém tra dwoc

thwee hién véi tieng van trén bé thr cé tinh nang twong tw nhw minh hoa trong Phu luc B.
A.2. Kiém tra, thtr nghiém cac chirc nang ctia van ham
A.21 Diéu kién thir nghiém

Van ham phai dwoc thir nghiém trén bé thr pht hop. Cac hinh biéu dd trong Quy

chuén nay dwoc dwa ra dé minh hoa néi dung thtr nghiém.

Céc thir nghiém phai dwoc thuc hién & nhiét d méi trudng, va khdng c6 ngudn
cap khi nén nao khac ngoai dwérng cap théng qua van ham va ap suét cap téi da, khi d6
nguén cap dwoc gitr lién tuc & mirc ap suat da quy dinh ddm bao thwc hién dwoc cac

phép thtr. Thung gié phu dam bao dung tich trong pham vi 90 | d&n 100 I.

Céc thtr nghiém phai dwoc thuc hién & cac vi tri K va H. Déi véi cac van ham chi
c6 vi tri K hoac H, viéc thir nghiém sé thwc hién & vi tri dwgc quy dinh.
A.2.2 Th&r nghiém tinh nang nap gié (khi nén) thung gié phu va budng diéu
khién (hoic thiét bi twong tw)

Khi I1ap van ham Ién bé thir, dm béo cac budng ctia van hdm da mé dwdng théng
ra bén ngoai (ap suét cac budng bang 0).

Sau d6 két ndi van ham v&i ngudn va cp khi nén cho van ham & gia tri ap suét
van hanh.

Yéu cau:

Ap suét nap cho thung gié phu phai téng tr 0 bar [&n dén mirc ap suét van hanh.
Thoi gian nap tir thoi diém ap suét nap bét dau ting va khi dat dén 0,2 bar duwéi mirc ap
suéat van hanh phai ndm trong dai ttr 50 s dén 135 s (Xem hinh A.1). Bdng thdi quan sat

qua trinh nap gié ctia budng diéu khién phai nam trong dai ttr 150 s dén 200 s.
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Chu dan
1 Ap suét van hanh 4 Puéng ap suat nap
Chu y: Buong cong nap cé thé co
dang khéng lién tuc
2 0,2 bar 5 Thoi gian nap cho thung gié phu
3 Puwong ap suat dng ham

Hinh A.1 — So» d minh hoa cac bwéc thir nghiém tinh nang nap gié (khi nén) cta

van ham
A.2.3 Thir do kin

DB kin ctia van ham phai dwgc thir nghiém trén bé thir. Thoi gian danh gia ting
th&r nghiém phai téi thiéu 1a trong 5 min, bat dau tlr khi ap suat dwoc 6n dinh sau cac thay

dbi ap suat thong thuong.
A.2.3.1  Thtr do kin khi van ham & vi tri nha ham

Van ham phai c6 kha nang van hanh ma khéng cé sai khac v&i tinh nang da duoc
quy dinh v&i &p suét cap 1én t&i ap suét Idn nhat theo thiét ké cha ting kiéu loai van. Do

ap suét ctia budng didu khién va thung gi6 phu dat dén ap suét van hanh.
Ngat két néi van ham véi ngudn cép, kiém tra do kin ctia van ham.
Yéu cau:
Khéng c6 ro ri khi nén & cac “Cira kiém tra” va cac mbi l&p ghép ctia van ham.

A.2.3.2 Tht d6 kin sau khi giam ap téi thiéu
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Ch& van ham 6n dinh ap suét xi lanh ham sau khi gidm ap éng ham tr ap suét
van hanh t6i thiéu 0,3 bar véi tbc do gidm 0,6 bar trong 6 s. Qua trinh tang ap suét xi lanh

ham phai bat dau sau téi da 3 s tir thoi diém ap suat dng ham bat dau giam.
Yéu cau:
Khong ¢6 ro ri khi nén & cac “Ctra kiém tra’.

A.2.3.3 Thtr do kin sau khi tac dung ham thwong

Ch& van hdam 6n dinh ap suét xi lanh ham sau tac dung ham thwdng khi ap suét

éng ham dwai 1,2 bar so v&i ap suat van hanh.

Yéu cau:

Khoéng ¢6 ro ri khi nén & cac “Cira kiém tra’.
A.2.3.4 Thr d6 kin sau khi tac dung ham khan

Ch& van ham 6n dinh &p suét xi lanh hdm dat gia tri I&n nhét sau tac dung ham
khan.

Yéu cau:
Khéng c6 ro ri khi nén & cac “Cira kiém tra’.
A.2.4 Thr nghiém th&i gian tac dung ham va nha ham
Céc thir nghiém phai dwoc thye hién cho tirng ché doé ham da duoc quy dinh.

Phai ghi lai th&i gian tac dung ham cung véi lwong gidm ap suét dng ham bat dau
tir 4p suét van hanh, bang cach mé dwéng thédng ap suat 6ng ham ra ngoai vé 0 bar voi

tbc d6 khdng nhd hon 2 s cho mirc gidm ap suét 1,5 bar dau tién.

Thoi gian tac dung ham dwoc do tir khi bat dau tang ap suét xi lanh ham 1én dén

95 % ap suét xi lanh ham I&n nhat (lam tron dén 0,1 bar).

Phai ghi lai th&i gian nha ham cung véi lwong tang ap suat dng ham ti 0 bar 1én
dén ap suét van hanh voi tbc dd khdng nhd hon 2 s cho muirc téng ap suét 1,5 bar cudi

cung.

Thoi gian nhd ham dwoc do t khi &p suét xi lanh ham bat dau giam dén khi xubng
0,4 bar.

Yéu cau:
Phai dap (rng thoi gian dwoc yéu cau theo quy dinh ctia 3.7.5 (xem Hinh A.2).
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[ Ca

Chu dan

N

w

4

Ap suét van hanh
Ap suét xi lanh ham I&n nhat
95% gia tri ap suét xi lanh ham I&n nhét

Puwong ap suat dng ham

f { t

5 Puwong ap suét xi lanh ham
6 0,4 bar
7 Thoi gian tac dung ham

8 Thoi gian nha ham

Hinh A.2 — So» d6 minh hoa cac bwéc thir nghiém thi gian tac dung ham va nha

A.2.5

A.2.5.1

ham
Thir tinh nang ham va nha ham

Tho nghiém 1

Thuwe hién ham thwéng hoan toan, sau d6 nha ham dén khi ap suét 6ng ham dat

gia tri nhd hon 0,15 bar so v&i ap suat van hanh, duy tri ap suét nay.

Yéu céu:

Ap suét xi lanh ham phai tiép tuc vé 0 bar (xem Hinh A.3).
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112
s
Y ¥ — l
t
Chu dan
1 Ap suét van hanh 5 Puwong ap suat 6ng ham
2 Ap suét van hanh — 0,15 bar 6 Duwdng ap suét xi lanh ham
3 Ap suét xi lanh ham I&n nhat 7 T diém nay, ap suét xi lanh ham

phai tiép tuc vé& 0 ma ap suét éng
ham khéng tang thém

4 Ap suét dng ham sau khi tac dung
ham thwdong hoan toan
Hinh A.3 — So d6 minh hoa cac bwéc thir nghiém 1
A.2.5.2 Tho nghiém 2

Thuwe hién ham thwdng hoan toan sau dé nha ham dén khi ap suat éng ham twong
(rng v&i Ap suét xi lanh ham 1a 0,3 bar, sau 10 s dén 20 s gidm ap suat 6ng ham voi tbc

dé ciia dé khéong nhay (giam ap 0,3 bar trong 60 s).
Yéu céu:

Sau khi gidm ap suat 6ng ham tr 10 s dén 20 s, 4p suét xi lanh ham phai bat dau
tang (xem Hinh A.4).
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h—__q .H
8 t
Chu dan
1 Ap suét van hanh 5 Puwong ap suat 6ng ham
2 Ap suét xi lanh ham I&n nhat 6 DPuwong ap suét xi lanh ham
3 Ap suét éng ham sau khi tac dung ham 7 Ap suét bng ham gidm véi tbc do
thuwdng hoan toan cua do khdéng nhay
4 0,3 bar 8 Ap suét xi lanh hdm phai bat dau
tang

Hinh A.4 - So d6 minh hoa cac bwéc thir nghiém 2
A.2.5.3 Th nghiém 3

Thuwce hién hdm thwdng hoan toan sau dé nha ham dén khi ap suét 6ng ham duéi
ap suét van hanh 0,15 bar. Sau moét thdi gian, thuc hién gidm ap suat 6ng ham véi toc
dd ctia dd nhay (gidm ap véi téc dd 0,6 bar trong 6 s).

Yéu cau:

Van ham phai thyc hién tac dung ham (t&ng nhanh ap suét xi lanh hdm) véi chire

ndng ham nhanh bang cach xa thém ap suat 6ng ham théng qua van ham) (xem Hinh
A.5).
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7 t
Chu dan
1 Ap suét van hanh 5 Ap suét dng ham gidm véi tbc do cla
dé nhay
2 Ap suét xi lanh ham I&n nhéat 6 Puwong ap suat xi lanh ham
3 Ap suét 6ng ham sau khi tac dung 7 Tang nhanh ap suét xi lanh ham
ham thuwdng hoan toan
4 DPuwong ap suéat dng ham 8 Ap suét van hanh — 0,15 bar

Hinh A.5 - So» d6 minh hoa cac bwéc thir nghiém 3
A.2.6 Thir nghiém dd nhay diéu khién ham va nha ham giai doan

Thuwe hién cac mirc gidm ap 6ng ham tirng nic vé dén vi tri ham thwdng hoan
toan, sau do xen ké v&i viéc tdng ap suat 6ng ham tirng nic cho dén vi tri nha ham hoan

toan dé xac nhan dd nhay dbi véi cac thay déi nhé cliia ap suat dng ham.

Thuc hién thay dbi ap suat dng ham tir 0,3 bar dén 1,4 bar dwéi ap suét van hanh
lam thay dbi ap suét xi lanh ham. Mdrc thay dbi ap suat 6ng ham phai khéng nhé hon 0,1
bar cho méi nac thtr va phai di t&i nac thir cubi cung.

Yéu céu:

S6 lan thwe hién thao tac tdng hodc gidm ap suéat dng ham khéng it hon 6 hoac
theo quy dinh clia nha san xuét, méi lan thay dbi ap suat dng ham phai twong (ng voi

thay dbi ap suét xi lanh hdm (xem Hinh A.6).
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t
Chu dan
1 0,3 bar 4 Ap suét ham thwdng hoan toan
2 Ap suét van hanh 5 Puwong ap suat dng ham
3 Ap suét xi lanh ham I&n nhat 6 DPudng &p suét xi lanh ham

Hinh A.6 — So dd minh hoa cac bwéc thir nghiém dd nhay diéu khién ham va nha

ham giai doan
A.2.7 Thir nghiém ap suat xi lanh ham I&n nhéat

Th& nghiém phai dwoc thwe hién bang cach gidm ap suét 6ng ham, bat dau tir ap
suéat van hanh véi tdc 6 clia d6 nhay (gidm 0,6 bar trong 6 s). Luwong gidm ap suét 6ng

ham phai dirng lai & cac gia tri 1,4 bar va 1,6 bar dwdi ap suat van hanh.
Yéu cdu: Ap suét xi lanh ham I&n nhét phai 1a 3,8 + 0,1 bar

— Khi &p suat 6ng ham & gia tri 1,4 bar dwdi &p suat van hanh, ap suét xi lanh

ham phai nhé hon hodc bang 3,7 bar.

— Khi ap suat 6ng ham & gia tri 1,6 bar dwdi ap suét van hanh, ap suét xi lanh
ham phai = 3,7 bar va < 3,9 bar (xem Hinh A.7).
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Chu dan

1 Ap suét van hanh 5 Ap suét van hanh — 1,6 bar
2 Ap suét van hanh — 1,4 bar 6 < 3,7 bar

3 Lwong gidam ap suat 6ng ham voi téc do 7 <3,9barva=3,7bar

cua dé nhay
4 Ham khan

Hinh A.7 - So» d6 minh hoa cac bwéc thir nghiém ap suat xi lanh ham I&n nhéat
A.2.8 Thir nghiém doé nhay
Tw ap suét van hanh, thuc hién gidm ap suat dng ham véi téc d6 0,6 bar trong 6 s.
Yéu cau:

Sau tbi da 3 s tir khi ap suat 6ng ham bat dau gidm, ap suét xi lanh ham phai bat

dau tang l&én (xem Hinh A.8).
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Chu dan
1 Ap suét van hanh 4 Puwdng gidm ap suat 6ng ham
khi thtr nghiém d6 nhay
2 Puong ap suat 6ng ham 5 Tbéida3s
3 Diém van ham tac dung (phan hdi) va ap 6 Ap suét xi lanh ham

suat xi lanh ham bt diu tang lén

Hinh A.8 — So» dd minh hoa cac bwéc thir nghiém dd nhay
A.2.9 Thor nghiém doé khéng nhay
Tw &p suét van hanh, thuc hién gidm ap suat 6ng ham véi tc dé 0,3 bar trong 60 s.
Yéu cau:

Van ham phai khéng 1am tang ap suét xi lanh ham trong tbi thiéu 60 s (xem Hinh
A.9).
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Chu dan
1 Ap suét van hanh 4 Khéng cho phép van ham tang éap
o suat xi lanh ham trong t6i thiéu 60 s
2 DPuwong ap suat 6ng ham Lo o
gap g tir khi bit dAu giam ap suét éng ham
3 Puwong ap suét 6ng ham khi thr 5 Puwong ap suét xi lanh ham

nghiém dé khéng nhay

Hinh A.9 — So’ d6 minh hoa cac bwéc thir nghiém dé khéng nhay
A.2.10 Thir kha ning cap khi nén bé sung ap suét xi lanh ham trong qua trinh
tac dung ham
Trong qua trinh tac dung ham thuweng (Hinh A.10) va tac dung hdm khan (Hinh
A.11), tao ra dd xi h& cta xi lanh hdm qua 6ng dan cé dwdng kinh 1 mm.
Yéu céu:

Van ham phai cé tac dung bu tdn that ap suét ngay khi ap suét xi lanh ham giam
xudng téi da 0,2 bar. Van ham phai dat dwg'c mirc 4p suat xi lanh ham hién c6 truéc khi
tao ra xi h& v&i dd chinh xac = 0,1 bar, néu cé du &p suét trong thung gié phu (xem hinh
A.10 va Hinh A.11).
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Chu dan
1 Ap suétvan hanh 5  Puwong ap suat xi lanh ham
2  DPuwong ap suat 6ng ham 6  Sailéch khéng qua + 0,1 bar
3 Tbéida0,2bar 7 Ap suét sau khi bu

4 Ap suét trwde khi bu

Hinh A.10 — So’ dd minh hoa cac bwéc thir nghiém kha nang cap khi nén bé sung

ap suét xi lanh ham khi ham thwéng

L2 3
i 4
F 1 =T i
L
1 \5 Ih--“"“‘h--..
8 T 6
! t

Chu dan
1 Ap suétvan hanh 5  Puwong ap suat xi lanh ham
2  Puong ap suat 6ng ham 6  Sailéch khong quéa £ 0,1 bar

31



QCVN 112:2023/BGTVT
3  Téida0,2bar 7  Ap suét sau khi bu
4  Ap suét trwée khi bu 8  Ap suét xi lanh ham I&n nhét
Hinh A.11 — So’ d6 minh hoa cac bwéc thir nghiém kha nang khi nén bé sung xi
lanh ham khi ham khan
A.2.11  Thir nghiém bao vé khi nap qua ap suat 6ng ham
Tién hanh thir nghiém v&i ap suét van hanh 5 bar.
Thuwc hién theo cac buwéc nhu sau:

Khi van ham & vi tri nhad ham, gidm ap suét dng ham khoang 1,5 bar. Khi do, ap
suét xi lanh ham dwoc tang 18n &p suét I&n nhét. Tiép theo, tang ap suét 6ng ham lén

mdrc trén 1 bar so véi ap suét van hanh va duy tri 4p suét nay trong thoi gian:
— t=40s & ché dd ham tau hang (H).
— t=10s & ché d6 ham tau khach (K).

Sau dé gidm ap suét 6ng ham vé 5,2 bar, sau d6 gidm vé mirc 4p suét van hanh

véi tbc do ctia d6 khdng nhay.
Yéu cau:

Ap suét xi lanh ham va bubng diéu khién van ham khéng duwoc tdng sau khi ap
suat éng ham dat dwoc mirc ap suét van hanh (Hinh A.12).
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1 Lwong gidm ap suat 6ng ham véi 6 Lwong gidm ap suéat éng ham véi tbe
tac dung ham thwong hoan toan dé ctia d6 khéng nhay trong 50 s

2 Ap suét van hanh 7 Ap suét trén ap suét van hanh 1 bar

3 Ap suét xi lanh ham I&n nhat 8 Puwdng ap suét xi lanh ham

4 Puong ap suat dng ham 9 5,2 bar

5 Lwong gidm ap suat 6ng ham véi 10 Ap suét xi lanh hadm khéng tang

tbc d6 d6 khéng nhay
Hinh A.12 —-So d6 minh hoa cac buwéc thir nghiém bao vé khi nap qua ap suat éng
ham
A.212  Th nghiém chirc nang nha ham thu céng

Van ham phai tw ddng nha ham hoan toan khi dwoc kich hoat chirc nang nha ham thu
cong.
A.2121 Thi nghiém 1

B&t d4u ttr v tri nha ham, tang ap suat dng ham Ién trén 1 bar so v&i ap suat van
hanh. Duy tri 4p suat 6ng ham & mrc nay trong téi thiéu 10 s, sau dé gidm ap suét 6ng
ham vé& mirc 4p suat van hanh trong thoi gian < 2 s. Ap suét xi lanh ham sé ting 1én mic
nhét dinh. Khi ap suét xi lanh ham & muc 6n dinh, kich hoat (tdc ddng) van nha ham tha
coéng dén khi cé gi6 xa ra thi ngirng xa, van nha ham phai tw dong diéu tiét ap suat budng
didu khién sao cho ap suét xi lanh ham tw gidm vé 0.

Yéu céu:

Ap suét xi lanh ham phai dwoc gidm vé 0 bar (xem Hinh A.13).
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Chu dan
1 6 bar 4 Puwéng ap suét xi lanh ham
2 Ap suét van hanh 5 Théi diém kich hoat van nha ham thi céng
3 Puong ap suat 6ng ham

Hinh A.13 — So’ d6 minh hoa cac bwéc thir nghiém chirc nang nha ham thu céng

— Thr nghiém 1
A.2.12.2 Tho nghiém 2

B4t d3u tir vj tri nha ham, thwc hién tac dung ham khan va ap suét xi lanh ham
tang I&n t&i mirc 4p suét xi lanh ham I&n nhét. Sau khi ap suét xi lanh ham én dinh, kich

hoat van nha ham thu cong.
Yéu céu:

Ap suét xi lanh ham phai duwgc gidm vé 0 bar (xem Hinh A.14).
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Chu dan
1 Ap suét van hanh 4 Thoi diém kich hoat van nha ham thi céng
2 Ap suét xi lanh ham 1&n nhét 5 Puwdng ap suét xi lanh ham
3 DPudng ap suat éng ham

Hinh A.14 — So dé minh hoa cac buwéc thir nghiém chirc nang nha ham tha céng

— Ther nghiém 2
A.2.12.3 Th nghiém 3

B4t dau tw vi tri dworc thiét 1ap sau thir nghiém 2 véi ap suét dng ham, ap suét xi
lanh ham va ap suét budng diéu khién & mdrc 0 bar, ting ap suét 6ng ham véi tée d6 0,1

bar trong 3 s dén 5 s va theo ddi ap suét budng diéu khién bat dau tang lén.
Yéu céu:

Ap suét budng diéu khién phai bat diu tang khi ap suat 6ng ham 1a 3 bar (xem
Hinh A.15).
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P

Chu dan
1 Ap suét van hanh
2 Ap suét budng diéu khién.

Hinh A.15 — So dd minh hoa cac bwéc thir nghiém chirc nang nha ham tha céng

— Thr nghiém 3
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Phu luc B
So do bé thir van ham
Bé thir trong Hinh B.1 minh hoa so' db don gidn hoéa thé hién cac bd phan can
thiét dé thwe hién cac th&r nghiém dwoc quy chudn nay quy dinh. Bé thr cling phai dwoc
thiét ké va ché tao phu hop véi tt ca cac nguyén téc vé an toan. Bon vi nhap khau hodc
co s& san xuét, 1ap rap van ham phai chuén bj bé thtr @m bao cac thir nghiém quy dinh

tai Quy chuén nay.

Hinh B.1 — So» d6 minh hoa cac bé phan trong bé thir van ham
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